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INTRODUCAO

Neste capitulo vamos referir-nos a aspec-
«0 gerais das instalacGes emissoras, emissores
e modulacio.

Pretendem-se dar nogdes de certa forma
condensadas mas apoiadas em figuras que
ajudardo a-uma-melhor.compreensdo.

- 4.1 Caracteristicas da instalacdo.

* A finalidade principal de um edificio é pro-
teger o equipamento de todos os agentes at-
-mosféricos e ndo apenas da chuva.

Nos locais onde o rigor e a agressividade do
tempo sdo grandes, hd que estudar com aten-
¢do a orientacio do edificio em relacdo as
chuvas e, a climatizacdo da sala dos emis-
sores.

Uma instalagdo tipica de um emissor regio-
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nal terd um aspecto como o da Fig. 4.1, on-
de (A) representa o posto de transformacdo,
{B} o cabo de alimentagio em baixa tensdo,
(C) o edificio, {D) a torre do feixe, (F) a tor-
re de emissdo, (E) o cabo de emissdo. A torre
do feixe é normalmente colocada em cima
do edificio se houver visinilidade porque:

1 — Pode-se fazer pequena e solida livre de
torcdo por efeito do vento inciuente nas pa-
rabolas. Este factor é importante para a esta-
pilidade da ligacdo.

2 — O comprimento do cabo ou guia de bai-
xada é curto reduzindo-se as perdas e emba-
ratecendo o custo. .

3 — E mais facil o acesso para manutengdo.

E frequente aproveitar as paredes do edifi-
cio para instalar as antenas se as condicOes
de visibilidade assim o permitirem. Nesse
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caso, a economia é maior e a proteccdo aos
ventos melhor,

Quanto 3s torres de emissdo podem-se fa-
zer espiadas ou autosuportagas. Nas torres
espiadas € conveniente utilizar espias em fi-
bras de vidro se a antena nio estiver superior
ao nivel de espiamento. A finalidade é evitar
que as espias metdlicas afectern o diagrama
de radiacdo. Fig. 4.2.

No cabo de alimentacdo de radiofrequén-
cia para grandes poténcias, em sistemas de
antenas com muitas fichas, o dielectrico &
um gas injectado por ligeira pressdo que pro-
tege da entrada de humidade por qualquer
fuqa existente. Fig.d.3

Nas rddios locais cujas poténcias raramente
ultrapassardo um Kilowatt com antenas de
poucos elementos, ndo héd necessidade de
empregar este tipo de cabos.

Relativamente ao edificio {C) ha condi¢des
de climatizacdo que se devem satisfazer nio
s6 para maior durabilidade de alguns compo-
nentes, mas também para a limpeza geral.

Com esse fim, faz-se a entrada de ar da
sala forcada, com um caudal superior d ex-
traccdo directa do emissor, ficando a sala
ligeiramente pressurizada. Esta pressurizacdc
ndo permite a entrada de poeiras pelas fres-
tas das portas e janelas, o que aconteceria se
existisse sd a extracgdo, porque criaria uma
depresso no interior e relacdo ao exterior
Fig. 44

O ar quente do emissor é parcialments ca-
nalizado para o exterior e a sua saida deve
estar afastada da tomada de ar para o inte-
rior.

Parte do ar quente do emissor deve perma-
necer no interior, para equilibrar a tempera-
tura de funcionaments acima de 15 graus.
duas grelhas ajustdveis da conduta de extrac-
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¢do com um veantilador que venc: a ligeira
pressdo da sala, resolvem o problema.

Um pequeno convector de cerca de 1500
watts com termostato controla a tempera-
tura da sala durante a noite, quando os equi-
pamentos estdo desligados.

A finalidade € facilitar o arranque do emis-
sor e a maior duracdo das vdlvulas.

Nas instalacGes mais elaboradoras com
equipamentos critico e sofisticado é obriga-
torio o uso de ar condicionado.

‘Como servico de apoio, existird uma ban-
cada de servico com tomadas, extintores de
incéndio de pd quimico, um dispositivo de
proteccdo as descargas electricas na linha de
alimentacdo de energia e, um telefone ou
rddio telefone que permita contactos com
o estadio para realizagdo de ensaios bilate-
rais. Fig. 44

4.2 EMISSORES

Os emissores sdo os responsaveis pelo
transporte do programa até ao publico re-
querendo por isso cuidados especiais.

Em rddio o emissor é o elemento mais caro

da cadeia e é o responsdvel pela maioria das
avarias. A reserva de emissores justica-se em
zonas afastadas da manutencio.

Pode ser passiva se for constituida por um
emissor parado que entra em funcionamen-
to assim que o de servigo para enquanto que
na activa, todos os emissores ou médulos de
poténcia contribuem para a poténcia total e,
se alguma falha se registar em alguma das
partes, apenas haverd uma quebra de po-
téncia.

A manutencdo rotineira deve ser acompa-
nhada de leituras e registos da posicio dos
botdes do emissor, porque indicam ao longo
do tempo.a tendéncia das caracteristicas de
funcionamento do emissor. Podem-se assim
evitar ou prever avarias. )

Nos emissores de estado sélido até 1Kilo-
watt é vulgar encontrar sinalizacges avisado-
ras do estado do emissor, em vez de leituras
de painel. Estes critérids variam conforme os
fabricantes.

Nos emissores, os sistemas de refrigeragdo
por ar forcado devem ser protegidos de im-
prudéncias ou obstruccdes a circulacio de
ar. . -
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FIGURA 4.4 — Aspecto geral da sala de vmissores,

56

QSP — ABRIL /1988



Durante uma paragem, convém limpar bem
todos os circuitos impressos de RF e isola-
dores de alta tensdo, porque alterando as
caracteristicas do material, podem dar ori-
gem a arcos e descargas destruidoras.

Os filtros de ar devem ser sempre limpos
para que ndo dificultem a circulacdo do ar e
provoquem disparos de sobreaguecimento
nos transistores de poténcia.

Uma solucdo ja referida é a de fazer o ar da
sala o mais limpo possivel atrasando bastan-

Estes osciiadores sdo os FLL (Piiose. Lo
cked Laozj Figd.5, cujo principio se paseia
num comparador de fase jue compara os
sinais do oscilador de referdncia a cristal 2 o
VCO. :

A saida do comparador de fase obtém-se
uma tensdo de erro varidvel com a tenddncia
de instaoilidade do VCO, corrigindo-o ne
sentido oposto ao efeito.

O filtro passa baixo ndo permite Jque as

. g variacGes bruscas da instabilidade sejam cor-
te g € Nos equipamen
amos agora analiZar um pouco a tecnolo- :

gia dos emissores sem entrar em detalhes. (0]
circuito de um emissor de radiodifusio em
FM ndo é complicado sendo o esguema nor-
mal e convencional, constituido por um osci-
ador modulado em frequéncia e etapas de
amplificagdo. O oscilador modulado (VCO)
Voltage Controled Oscilator da logo & saida
o sinal FM. Como a estabilidade de frequén-
cia é importante os osciladores devem ser
controlados a cristal.

Porém, como a modulacdo directa no cris-
tal ndo é possivel para os desvios pretendi-
dos, a solucdo consiste em fazer um oscila-
dor tdo estidvel como o do cristal, apenas
para variacOes lentas das condicdes de fun-
cionamento.

As variacBes superiores a 20 ciclos ndo sdo
corrigidas pela presenca de um filtro. Caso
contrdrio, ficaria o oscilador tio rigido @ mo-
dulacdo, como o de cristal.
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FIGURA 4.5 — Diagrama de blocos de um
- excitador de FM a PLL (Phased Locked Loop).
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rigidas para permitir a modulacdo. E por as-
sim dizer um sistema dotado de uma enéreia
muito grande. )

A correccdo é feita por aplicagio da tens3o

de erro ao varicap.
- Como a tecnologia do estado solido ndo
permite ainda grandes poténcia com apenas
um transistor, a solucio adoptada consiste
em somar virios modulos amplificadores até
a poténcia pretendida.

Nos sistemas de soma o elemento base é o
acoplador hibrido de 3 dB, constituido por
duas linhas de quarto de onda acopladas com
um condutor externo comum (Matha), que,
carregado correctamente funciona do seguin-
te modo: (Fig.4.6).

a) Hd transferéncia de energia entre a porta
um e a porta dois por acoplamento. O sinal
na porta dois estd em fase com o da porta
um,

b) Hd transfersncia de poténcia entre a
porta um e a porta quatro e o sinal em qua-
tro estd atrasado menos 90 graus, em relacio
awm.

¢) Ndo hd transferéncia de poténcia entre a
porta um e a porta trés,

d) N&o hd poténcia reflectida na porta um

e} Os sinais entre a porta dois e a porta
quatro diferem de 90 graus

O acoplamento é escoihido conforme a dis-
tdncia das duas linhas e é definido como sen-
do a relacdo em dB/s entre o sinal da porta
dois e da porta ym,

Assim, se um acoplador de 10 dB fbr exci-
tado com 100 watts, na porta dois aparecem
10 dB menos de poténcia ou 10Watts e na

porta quatro os restantes 90 watts,

Nos emissores, comao se pretendem repartir
igualmente poténcias, os aconladores sdo de
3dB, também chamados hibridos de quadra-
tura.

Outra caracteristica iteressante é a de se
ooter na porta um a soma das poténcias
injectadas nas portas dois e quatro, se os
sinais estiverem esfasados de 90 graus.

Com estes caracteristicas dos hibridos
realizam-se amplificadores modulares como
mostra o esugema da Fig. 4.7

-Os hibridos ABC dividem a poténcia para
excitar os amplificadores ¢ os hibridos DEF
recombinam as poténcias amplificadas, dan-
do a saida uma poténcia igual a0 ganho de
um médulo vezes a poténcia do excitador.

Na figura, um excitador de b Watts excita

Excitador

=100

£ e
7

FIGURA 4.7 — Ampliticador de poténcia constituido por virios médulos somados.
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quatro modulos de 125 Watts e o conjunto
dd uma saida de 500 Watts.

Os hibridos de menor poténcia podem-se
construir em circuitos impressos acoplados
em sadwich, dando ao conjunto uma maior
compactacidade.

Os restantes circuitos de um emissor s&o
os sistemas de proteccdo alarme e control
remoto, que constituem geralmente a parte
mais complicada do equipamento.

As proteccdes sdo exigidas pelas normas de
seguranca para transmissores publicacdo 215
da |EC (Internacional Electrotecnic Comis-
sion). Sem respeitar essas normas, oS emisso-
res nio podem ser comercialmente aprova-
dos nem muito menos homologados.

Na parte 1| teceram-se consideracoes sobre
as caracteristicas de radiacdo das antenas em
funcdo do local do emissor.

Para obtencdo de ganhos elevados associ-
am-se varios elementos em fase.

Nas Rddios Locais é preferivel empregar
antenas sintonizadas a frequéncia, em vez de
antenas de banda larga, dadas as caracteristi-
cas de melhor rendimento e menor poder de

irradiacdes espurias.

Em regides ou cidades onde existam vérios
operadores de radio interessados num mes-
mo local, revela-se vantajoso empregar uma
antena de banda larga comum, multiplexan-
dn nala todos os emissores. Um projecto des-
te genero teria de ter em conta os produtos
de inter-modulagdo referidos na Parte 1.

A associacdo de vdrios emissores numa
mesma antena é conseguida com bom isola-
mento, 4 custa de cavidades ressonantes e de
hibridos correctamente posicionados segun-
do as recomendacdes do fabricante ou do
CCIR. No caso de apenas dois emissores cha-
ma-se diplexer e para mais multiplexer. —
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circular realizadas por fabricantes e radiodi-
fusores, concluiram que a estabilidade da
recepcdo moével era mais beneficiada com a
polarizacdo circular, Efectivamente o campo
roda d velocidade angular 2 7 f, ou seja: dd
uma volta completa ao ritmo da frequéncia,
na distdncia de um comprimento de onda de
propagacdo. A Fig.4.8 representa uma ante-
na tipica de polarizacdo circular onde a sec-
¢do horizontal da antena a componente hori-
zontal e produz o esfasamento de 90 graus
para alimentar a seccdo vertical.

E de notar que s6 se obtém polarizacdo cir-
cular, quando se alimentam duas antenas
(uma na vertical outra na horizontal) com si-

FIGURA 4.9 — Polarizacdo circular obtida ali- nais esfasados de 90 graus. Se o sinal estiver
mentando dois dipolos cruzados com um em fase, obtem-se duas polarizages lineares

: hibrido de 3 dB. ndo rotativas. )

Quanto a polarizagdo, verifica-se actual- Uma forma de alimentar dois dipolos cru-
mente uma tendéncia para o emprego da po- zados para obter polarizacdo circular, é pre-
larizagdo circular. ’ cisamente empregando um acoplador hibrida

Anteriormente recomendava-se a polariza- de 3dB Fig. 4.9. Se o hibrido ndo fér de re-
¢do horizontal, porque se entendia com ra- particdo igual de poténcias, a polarizacio ob-
280 que a maioria dos obsticulos drvores tida serd do tipo eliptica.
montes e casas, tendo caracteristicas verti- A polarizacdo eliptica vertical emprega-se
cais obstruiam mais a polarizacio vertical, quando se pretende benéficiar a recepcdo em
ndo prejudicando tanto a horizontal. Porém, ~ movel.

a recepcdo em automovel era mais dificil. .
Experiéncias com antenas de polarizagio (continua no préximo niimero)
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FIGURA 4.10 — Diagrama de blocos do sistema de codit’icagzio e descodificacdo estéreo.
Nio estdo indicados os filtros de acentuagdo e desacentuagdo.
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